Zakres materialu obowigzujacego do probnego egzaminu maturalnego
z matematyki

MATEMATYKA

Zdajacy posiada umiejetnosci w zakresie:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1. wykorzystania i tworzenia informacji:
interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzywa jezyka matematycznego do opisu
uzyskane wyniki rozumowania i uzyskanych wynikéw
2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji:
uzywa prostych, dobrze znanych obiektow rozumie i interpretuje pojecia matematyczne i
matematycznych operuje obiektami matematycznymi

3. modelowania matematycznego:

dobiera model matematyczny do prostej sytuacji buduje model matematyczny danej sytuaciji,
uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia

4. uzycia i tworzenia strategii:

stosuje strategie, ktéra jasno wynika z tresci tworzy strategie rozwigzania problemu
zadania

5. rozumowania i argumentacji:

prowadzi proste rozumowanie, sktadajace sie z  tworzy tancuch argumentdéw i uzasadnia jego
niewielkiej liczby krokdéw. poprawnosc.

Zdajacy demonstruje poziom opanowania powyzszych umiejetnosci, rozwigzujac
zadania, w ktérych:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) liczby rzeczywiste jak na poziomie podstawowym oraz:
a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach a) stosuje twierdzenie o rozktadzie liczby
rzeczywistych; w szczegdlnosci oblicza naturalnej na czynniki pierwsze; wyznacza
pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg
stopnia z liczb ujemnych, wspdblng wielokrotnos¢ pary liczb naturalnych,

b) bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierng, |b) stosuje wzér na logarytm potegi i wzdr na
zamiane podstawy logarytmu,

C) wyznacza rozwiniecia dziesietne; znajduje

przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie btedu

przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu
procentowego w obliczeniach,

e) postuguje sie pojeciem osi liczbowej i
przedziatu liczbowego; zaznacza przedziaty na osi
liczbowej,

f) wykorzystuje pojecie wartoséci bezwzglednej i
jej interpretacje geometryczng, zaznacza na osi
liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnan i
nieréwnosci typu:

|[x-al=b, |x-a|] >b, |x-a|] <b,

g) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
oraz stosuje prawa dziatan na potegach o



wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicje logarytmu i stosuje w
obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku
naturalnym,

2) wyrazenia algebraiczne:

a) postuguje sie wzorami skroconego mnozenia:
(a + b)? (a - b)*(a + b)?
(a - b)3, a%-b? as+ b3 ad + b3,

b) rozkfada wielomian na czynniki stosujac wzory
skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow,
wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,

c) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

d) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia
wymiernego z jedng zmienng, w ktérym w
mianowniku wystepujg tylko wyrazenia dajace
sie sprowadzi¢ do iloczynu wielomianéw
liniowych i kwadratowych za pomoca
przeksztatcen opisanych w punkcie b),

e) oblicza wartosc¢ liczbowg wyrazenia
wymiernego dla danej wartosci zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia
wymierne,

3) rownania i nieréwnosci:

a) rozwigzuje rownania i nierownosci
kwadratowe; zapisuje rozwigzanie w postaci
sumy przedziatow,

b) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w
kontekscie praktycznym), prowadzace do réwnan
i nieréwnosci kwadratowych,

c) rozwigzuje uktady rownan, prowadzace do
rownan kwadratowych,

d) rozwigzuje réwnania wielomianowe metodg
rozktadu na czynniki,

e) rozwigzuje proste réwnania wymierne,
prowadzace do rownan liniowych lub

kwadratowych,
x+1 x+1
=i =K
np. X +3 X

f) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w
kontekscie praktycznym), prowadzace do
prostych réwnan wymiernych,

4) funkcje:

jak na poziomie podstawowym oraz:

a) posfuguje sie wzorem
(a-1)(1+a+..+a")=a"-1,

b) wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian
x-a; stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
wielomianu przez dwumian x-a,

c) stosuje twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych,

jak na poziomie podstawowym oraz:
a) wzory Viéte'a,

b) rozwigzuje réwnania i nierownosci kwadratowe
z parametrem, przeprowadza dyskusje i wycigga
Z niej wnioski,

c) rozwigzuje réwnania i nieréwnosci
wielomianowe,

d) rozwigzuje proste réwnania i nierdwnosci

wymierne,
X+1 K41
- e ot
np. ¥+ 3 ¥

e) rozwigzuje proste réwnania i nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledna, typu:
[Ix + 1] +2] >3

i x4+ 1] + |x+ 2|<3,

jak na poziomie podstawowym oraz: majac dany



a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli,
wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkgji: dziedzine i zbidr
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktérych funkcja rosnie, maleje, ma
staty znak,

c) sporzadza wykres funkcji spetniajacej podane
warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y=f(x)
naszkicowacé wykresy funkcji y=f(x+a), y=f(x)
+a, y= -f(X) 1 y=f(-X)l

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,
f) wyznacza wzér funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacje wspoétczynnikow we
wzorze funkcji liniowej,

h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,
i) wyznacza wzér funkcji kwadratowej,
j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowej,

k) wyznacza warto$¢ najmniejsza i wartosé
najwieksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym,

1) rozwigzuje zadania (rowniez umieszczone w
kontekscie praktycznym), prowadzace do
badania funkcji kwadratowej,

m) sporzadza wykres, odczytuje wtasnosci i
rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie
praktycznym zwigzane z proporcjonalnoscig
odwrotng,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw i rozwigzuje zadania
umieszczone w kontekscie praktycznym,

5) ciagi liczbowe:

a) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem
ogdlnym,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub
geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume n
poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i
ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w
kontekscie praktycznym,

6) trygonometria:

wykres funkcji y=f(x) potrafi naszkicowac:
a) wykres funkcji y= [|f(x)],

b) wykresy funkcji y=c f(x) , y=f(cx) , gdzie f
jest funkcja trygonometryczna,

c) wykres bedacy efektem wykonania kilku
operacji, na przykfad
y=| f(x+2) -3 [,

d) wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych
podstaw,

e) rozwigzuje zadania (réwniez umieszczone w
kontekscie praktycznym) z wykorzystaniem
takich funkcji

jak na poziomie podstawowym oraz wyznacza
wyrazy ciggow zdefiniowanych rekurencyjnie,

jak na poziomie podstawowym oraz:



a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci a) stosuje miare tukowg i miare stopniowg kata,
funkcji trygonometrycznych dla katéw ostrych,

b) wyznacza wartosci funkcji
b) rozwigzuje réwnania typu sinx = a, cos x = a, trygonometrycznych dowolnego kata, przez

tgx = a, dla 0° < x < 90°, sprowadzenie do przypadku kata ostrego,
C) stosuje proste zwigzki miedzy funkcjami c) postuguje sie wykresami funkcji
trygonometrycznymi kata ostrego, trygonometrycznych przy rozwigzywaniu

nieréwnosci typu sinx < a, cos x > a , tgx > a,
d) znajac wartos¢ jednej z funkcji

trygonometrycznych, wyznacza wartosci d) stosuje zwigzki: sin®x + cos’x = 1,
pozostatych funkcji tego samego kata ostrego, ¢ 5inx
gx =
COSs X

oraz wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy
katow w dowodach tozsamosci
trygonometrycznych,

e) rozwigzuje rownania i nierownosci
trygonometryczne, na przyktad

sin2x = E, sinx +cosx =1, cos2x < i
2 2
7) planimetria: jak na poziomie podstawowym oraz:
a) korzysta ze zwigzkow miedzy katem a) stosuje twierdzenia charakteryzujace
srodkowym, katem wpisanym i katem miedzy czworokaty wpisane w okrag i czworokaty
styczng a cieciwg okregu, opisane na okregu,
b) wykorzystuje wtasnosci figur podobnych w b) stosuje twierdzenie o zwigzkach miarowych

zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie  miedzy odcinkami stycznych i siecznych,
praktycznym,

c) stosuje wiasnosci figur podobnych i
c) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich, jednoktadnych w zadaniach, takze
takze z zastosowaniem trygonometrii, rowniez w umieszczonych w kontekscie praktycznym,
zadaniach umieszczonych w kontekscie

praktycznym, d) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinuséw i
d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu, {twierdzenia cosinusow,

8) geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej: jak na poziomie podstawowym oraz:

a) wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych na a) interpretuje geometrycznie nierédwnosc¢ liniowq

ptaszczyznie, z dwiema niewiadomymi i uktady takich
nieréwnosci,

b) podaje réwnanie prostej w postaci Ax +By +C

= 0 lub y=ax+b, majac dane dwa jej punkty lub |b) rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego

jeden punkt i wspdtczynnik a w réwnaniu potozenia prostej i okregu, oraz dwodch okregdéw

kierunkowym, na ptaszczyznie kartezjanskiej,

c) bada réwnolegtos¢ i prostopadtos¢ prostych na c) oblicza odlegtos¢ punktu od prostej,
podstawie ich rownan kierunkowych,

d) opisuje kofa za pomocg nieréwnosci,
d) interpretuje geometrycznie uktad dwdch

rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, e) oblicza wspotrzedne oraz dtugo$é wektora;
dodaje i odejmuje wektory oraz mnozy je przez
e) oblicza odlegtosci punktdw na ptaszczyznie liczbe,

kartezjanskiej,

f) interpretuje geometrycznie dziatania na
f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, wektorach,



g) postuguje sie rdwnaniem okregu g) stosuje wektory do rozwigzywania zadan, a
(x-a)>+ (y-b¥=r? takze do dowodzenia wtasnosci figur,

h) stosuje wektory do opisu przesuniecia
wykresu funkcji,

9) stereometria: jak na poziomie podstawowym oraz:

a) wskazuje i oblicza katy miedzy $cianami a) wyznacza przekroje wieloscianow ptaszczyznag,
wielo$cianu, miedzy scianami i odcinkami oraz

migdzy odcinkami takimi jak krawedzie, b) stosuje twierdzenie o trzech prostych
przekatne, wysokosci, prostopadtych,

b) wyznacza zwigzki miarowe w wieloscianach i
brytach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii,

10) elementy statystyki opisowej; jak na poziomie podstawowym oraz wykorzystuje
teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka: wzory na liczbe permutacji, kombinacji i wariacji
do zliczania obiektow w sytuacjach

a) oblicza érednig arytmetyczna, érednig wazong, Kombinatorycznych.
mediane i odchylenie standardowe danych;

interpretuje te parametry dla danych

empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych; stosuje zasade
mnozenia,

c) wykorzystuje sume, iloczyn i réznice zdarzen
do obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa i
stosuje twierdzenie znane jako klasyczna
definicja prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen.



