Zagadnienia do testu sumujacego dlaklasy 1 d w 2012 roku.

» Roznorodnos¢ gatunkowa w obrebie wybranych grup systematycznych

» Systematyka jako nauka biologiczna

» Taksonomia i jej reguly; stosowanie binominalnego nazewnictwa gatunkow,
hierarchia taksonoéw, zasada priorytetu

» Nomenklatura binominalna - zasady tworzenia i znaczenie

» Taksony uzywane we wspoétczesnych systemach klasyfikaciji

» Systemy klasyfikacji

» Techniki tworzenia wspoétczesnych systemow naturalnych

» Struktura komorki prokariotycznej; zroznicowanie budowy komorek proteobakterii i
sinic

» Formy morfologiczne bakterii

» Podstawowe funkcje zyciowe prokariontow (bakterii)

» Odzywianie sie prokariontdw: - heterotrofizm, -autotrofizm; bakterie chemo- i
fotosyntetyzujgce

» Strategie oddychania wewnatrzkomérkowego prokariontow: — fermentacje:
alkoholowa, octowa, mlekowa, — anaeroby,— oddychanie tlenowe — aeroby

» Rozmnazanie sie prokariontow/bakterii:.— amitoza — fragmentacja, — przebieg i
znaczenie koniugacji

» Metody klasyfikacji prokariotbw — metoda barwienia Grama

» Grupy systematyczne prokariontéw i ich charakterystyka

» Grupy ekologiczne prokariontow (saprofity, symbionty, pasozyty), rola w
funkcjonowaniu ekosystemow

» Rola bakterii w cyklach biogeochemicznych wegla i azotu — bakterie wigzgce azot
czagsteczkowy

» Gospodarcze znaczenie bakterii

» Pochodzenie i ogélna charakterystyka wirusow

» Budowa i ksztalty wirionow

» Etapy infekcji wirusowej; cykl rozwojowy lityczny i lizogeniczny

» Kryteria klasyfikacji i systematyka wiruséw

» Choroby wirusowe zwierzat, cztowieka i roslin

» Bezkomoérkowe czynniki chorobotworcze; wiroidy, priony

» Polifiletyczny charakter i ogélna charakterystyka protistow



» Zrbznicowanie morfologiczne protistow; jednokomorkowe, komorczaki, kolonijne,
wielokomorkowe i Srodowisko zycia protistow

» Wybrane czynnosci zyciowe protestéw a) odzywianie: -autotrofizm, -heterotrofizm -
sposoby pobierania pokarméw: wchtanianie, pinocytoza, fagocytoza, myksotrofizm,
oddychanie tlenowe, osmoregulacja i wydalanie - roztwory izotoniczne,
hipertoniczne; wodniczki tetnigce, wrazliwosc¢ - polaryzacja btony komérkowej, ruch
-techniki lokomocji wsrod protestow

» Strategie rozmnazania sie protistow

» Zalety i wady rozmnazania bezpiciowego
i ptciowego

» Cykle zyciowe protistow jednokomorkowych: z mejozg post- i pregamiczng

» Przemiany pokolen u wielokomorkowych protistow; przemiany izo- i eteromorficzne

» Proces izogamii, anizogamii i oogamii

» Gléwne linie rozwojowe protistow; krasnorosty, zielenice, stramenopile, alweolaty,
euglenozoa, sarkodowe

» Charakterystyka srodowisk zycia, budowy oraz funkcji zyciowych wybranych grup
protistow

» Rola protistow w funkcjonowaniu biosferyoraz w zyciu cziowieka - pasozytnicze
protisty

» Mszaki, jako odrebna linia organowcow, ogolna systematyka mszakow

» Pochodzenie i srodowisko zycia mszakow

» Zrdznicowanie budowy morfologicznej mszakdw; gametofit, sporofit

» Budowa anatomiczna mszakdéw wyrazem przystosowania do zycia na lgdzie

» Morfologia gametofitu i sporofitu mszakow

» Budowa gametangiow mszakdéw; plemnio i rodniostany, jednopiennos¢ a
dwupiennos¢

» Budowa zarodni mszakoéw

» Przemiana pokolen mszakéw — dominacja gametofitu

» Rozmnazanie wegetatywne mszakow

» Przeglad systematyczny mszakow

» Znaczenie biologiczne mszakow; mszaki jako rosliny pionierskie, glebotworcze,
eutrofizacja wod

» Rola mszakow w obiegu wody w przyrodzie

» Gospodarcze i lecznicze znaczenie mszakéw; materiat opatowy, uzyznianie gleby,



znaczenie przemystowe mszakow

» Definicja tkanki

»Klasyfikacja tkanek roslinnych: tworcze, stale okrywajgca, wypetniajgca
wzmacniajgca, przewodzgca)

»Lokalizacja, rodzaje, budowa i funkcje merystemow

» Lokalizacja, rodzaje, budowa i funkcje tkanek statych: tkanka okrywajgca korzenia,
todygi i lisci - wytwory tkanki okrywajgcej, tkanka miekiszowa, typy miekiszu,
tkanka wzmacniajgca, tkanka przewodzgca - naczynia a rurki sitowe, tkanka
wydzielnicza

» Tkanki roslinne a tkanki zwierzece

» Paprotniki, jako odrebna linia wiasciwych organowcéw Ilgdowych - ogolna
systematyka paprotnikdw

» Budowa morfologiczna paprotnikdéw; gametofit, sporofit - organy wegetatywne i
rozrodcze

» Budowa anatomiczna paprotnikOw wyrazem przystosowania do zycia na lgdzie

» Gametofit a sporofit paprotnikow

» Paprotniki jednako- i r6znozarodnikowe

» Przemiana pokolen paprotnikbw jednako i réznozarodnikowych - dominacja
sporofitu

» Przeglad systematyczny paprotnikdw - pospolite gatunki skrzypow i paproci

» Ochrona gatunkowa paprotnikéw

» Rosliny nasienne — sukces ewolucyjny na lgdzie

» Funkcje, budowa morfologiczna i anatomiczna korzenia: systemy korzeniowe
metamorfozy korzeniowe, symbiozy korzeniowe, budowa pierwotna i wtorna,
przyrost korzenia na grubo$¢

» Funkcje, budowa morfologiczna i anatomiczna pedu: metamorfozy todygowe,
budowa pierwotna i wtdrna, przyrost todygi na grubos¢

» Funkcje, budowa morfologiczna i anatomiczna lisci: typy ulistnienia i lisci,
metamorfozy liSciowe

» Rozmnazanie sie roslin nagozalgzkowych: budowa organdéw rozrodczych roslin
nagozalgzkowych zapylenie i zaptodnienie u roslin nagozalgzkowych, cykl
rozwojowy roslin nagozalgzkowych, organy rozrodcze i cykl rozwojowy paproci,
nasiennych

» Rozmnazanie  sie roslin  okrytozalgzkowych:  budowa  kwiatu  roslin



okrytozalgzkowych, rodzaje kwiatow i kwiatostandéw, zapylanie, podwdjne
zaptodnienie roslin okrytozalgzkowych, cykl rozwojowy roslin okrytozalgzkowych,
bezpitciowe sposoby rozmnazania sie roslin okrytozalgzkowych

» Nasiona i owoce: tajemnica sukcesu ewolucyjnego roslin nasiennych, powstawanie
i budowa nasienia, rodzaje nasion, okres spoczynku; warunki kietkowania nasion,
powstawanie i rodzaje owocéw, sposoby rozprzestrzeniania sie roslin nasiennych,
gospodarcze wykorzystanie nasion i owocow

» Przeglad systematyczny roslin nagozalgzkowych: charakterystyka gatunkow,
krajowych, ochrona gatunkowa roslin nagozalgzkowych

» Przeglad systematyczny roslin okrytozalgzkowych: charakterystyka wybranych
grup roslin okrytozalgzkowych: ochrona gatunkowa roslin okrytozalgzkowych,
poréwnanie roslin jedno- i dwulisciennych

» Formy ekologiczne i zbiorowiska roslin nasiennych: formy biologiczne roslin
nasiennych, charakterystyka wybranych form ekologicznych, charakterystyka
wybranych zbiorowisk roslinnych

» Rodowaod grzybéw

» Grzyby - plechowce Igdowe: srodowisko i tryb zycia grzybow, poziomy organizaciji
budowy ciata grzybéw,(plechy jednokomoérkowe, nitkowate i plektenchymatyczne),
strategie odzywiania sie grzybow; saprotrofizm, pasozytnictwo,fermentacja
alkoholowa

» Symbiozy z udziatem grzybow; mikoryzy ektotroficzne i endotroficzne

» Sposoby rozmnazania sie grzybow: rodzaje rozmnazania bezpiciowego grzybdw,
rodzaje zarodnikéw, strategie rozmnazania sie pilciowego: gametogamia,
gametangiogamia, somatogamia

» Przemiana pokoleh wybranych grup grzybow (sprzezniakéw, workowcow i
podstawczakow)

» Pozycja systematyczna grzybow

» Typy krélestwa grzybow — przeglad pospolitych grzybéw kapeluszowych

» Wademekum rozsgdnego grzybiarza

» Biocenotyczne i gospodarcze znaczenie grzybow

» Ochrona gatunkowa grzybéw

> Srodowisko zycia i klasyfikacja porostow

» Formy morfologiczne plech porostow

» Budowa anatomiczna ciata porostow



» Porosty, jako organizmy pionierskie

» Porosty, jako biowskaznikami zanieczyszczenia powietrza

» Pochodzenie zwierzat

» Typy rozmnazania sie zwierzat; obojnactwo a rozdzielnoptciowosc

» Etapy rozwoju zarodkowego zwierzagt a organizacja biologicznej budowy ciata

» Gléwne linie rozwojowe zwierzat, rodzaje symetrii ciata zwierzgt tkankowych

» Pochodzenie ggbek

> Srodowisko zycia i rodzime gatunki ggbek

» Budowa morfologiczna i anatomiczna ggbek

» Funkcje zyciowe; odzywianie i rozmnazanie

» Przeglad systematyczny, znaczenie ekologiczne i gospodarcze ggbek

» Tkanki; definicja i klasyfikacja tkanek

» Swoiste cechy budowy tkanki nabtonkowej

» Typy nabtonkéw i ich funkcje

» Ogolna charakterystyka tkanki tgcznej

» Klasyfikacja tkanki tgcznej: tkanka tgczna wiasciwa, tkanka tgczna oporowa -
budowa i funkcje

» Regeneracja tkanki kostnej

» Krew - ptynng tkanka tgczng

» Roznorodnos¢ funkcji krwi

» Skiad jakosciowy i ilosciowy krwi cziowieka: osocze, sktadniki morfotyczne, grupy
krwi

» sktad i funkcje limfy

» Charakterystyka tkanek zwierzecych - tkanka nerwowa i glejowa

» Ruch, jako przejaw zycia

» Tkanka miesniowa - klasyfikacja: gtadka, poprzecznie prgzkowana szkieletowa,
poprzecznie prgzkowana serca

» Zroznicowanie strukturalne i funkcjonalne

» Tkanka nerwowa i glejowa - funkcje w organizmie

» Neuron podstawowg jednostka strukturalng uktadu nerwowego

» Budowa i typy synaps - przewodnictwo nerwowe

» Parzydetkowce, jako najstarsze zwierzeta tkankowe

> Srodowisko zycia parzydetkowcow

» Budowa morfologiczna i anatomiczna: plan budowy polipa i meduzy, budowa



histologiczna parzydetkowcéw

» Rozmnazanie parzydetkowcdw: sposoby rozmnazania bezpiciowego, przemiana
pokolen

» Pozycja systematyczna parzydetkowcow: typy parzydetkowcow, gatunki rodzime

»Ekologia parzydetkowcow, przykiady protokoperacji/symbiozy

»Znaczenie rafotwércze parzydetkowcow, korale madreporowe

»Plazince, jako tréjwarstwowce — filogeneza ptazincow

» Systematyka ptazincow

> Srodowisko i tryb zycia wirkow

»Budowa morfologiczna ptazincéw wolno zyjgcych

» Budowa anatomiczna ptazincow wolno zyjgcych: odcinki uktadu pokarmowego,
uktad nerwowy typu ortogonalnego, uktad wydalniczy typu protonefrydialnego

»Czynnosci zyciowe ptazincow: odzywianie, oddychanie, wydalanie, ruch

»Przystosowania przywr i tasiemcow do pasozytniczego

»Wybrane cykle rozwojowe tasiemcow (tasiemiec uzbrojony i nieuzbrojony)

» Profilaktyka chorob pasozytniczych

»Wybrane cykle rozwojowe przywr

»Pochodzenie i cechy nicieni, nicienie, jako zwierzeta schizoceliczne

> Srodowisko i tryb zycia nicieni

»Budowa morfologiczna nicieni

» Budowa anatomiczna nicieni: odcinki ukiadu pokarmowego, uktad nerwowy typu
ortogonalnego, ukfad wydalniczy typu protonefrydialnego, ukfad rozrodczy -
rozdzielnoptciowo$é

»Czynnosci zyciowe nicieni; lokomocja, odzywianie, wydalanie

»Rozmnazanie i rozwgj nicieni

»Przeglad nicieni; gatunki wolno zyjgce i pasozytnicze

» Cykle zyciowe wybranych nicieni pasozytniczych; glisty, wiosienia

» Profilaktyka chorob wywotanych przez nicienie

»Pierscienice, jako zwierzeta celomatyczne

> Srodowisko oraz tryb zycia pierscienic

»Plan budowy pierscienic - metameria, cefalizacja

» Budowa anatomiczna: doskonalenie budowy uktadoéw nerwowego, pokarmowego i
wydalniczego, rozwoj uktadu krwionosnego

»Czynnosci zyciowe pierscienic: ruch, odzywianie, oddychanie, wydalanie,



rozmnazanie (trochofora)

»Podziat systematyczny pierscienic

»Charakterystyka wieloszczetow, skgposzczetow i pijawek

»Ekologia pierscienic

»Znaczenie pierscienic w ewolucji zwierzat bezkregowych

» Pochodzenie mieczakow

» Gromady typu mieczaki

» Budowa zewnetrzna i powtoka ciata slimakow

» Budowa anatomiczna a czynnosci zyciowe $limakow: lokomocja, odcinki uktadu
pokarmowego, specyficzne, cechy budowy, odzywianie, narzgdy wymiany gazowej
— oddychanie, uklad krgzenia (swoista organizacja ukladu krwionosnego
glowonogow), ukiad nerwowy, narzady zmystéw (struktura anatomiczna oka
glowonogow), ukiad wydalniczy, nerki — wydalanie, uktad rozrodczy - dominacja
obojnactwa, rozwoj prosty i ztozony

» Przeglad systematyczny mieczakdéw

» Budowa i biologia matzy i gtowonogow

» Wystepowanie i $rodowisko zycia mieczakow - roznorodno$¢ przystosowan
ekologicznych

» Znaczenie gospodarcze mieczakow i ochrona gatunkowa mieczakow

» Filogeneza i radiacja adaptatywna stawonogow

> Srodowisko zycia stawonogéw - opanowanie srodowiska lgdowego

» Budowa morfologiczna i powtoka ciata stawonogow: szkielet zewnetrzny, linienie,
segmentacja heteronomiczna specjalizacja strukturalna i funkcjonalna odnozy,
stawy

» Budowa anatomiczna: realizacja funkcji zyciowych, uktad migesniowy a sprawnosc¢
ruchowa stawonogow, doskonalenie budowy uktadu pokarmowego, typ ukiadu
krazenia, lokalizacja serca, rozwoj ukladu nerwowego, narzady zmystow
stawonogow, uktad oddechowy, narzgdy wymiany gazowej stawonogow wodnych i
lgdowych, doskonalenie budowy ukfadu wydalniczego, produkty wydalania

» Rozdzielnopitciowosé i jajorodnos¢ stawonogow

» Typy rozwoju: stadia rozwojowe, rozwdj prosty, rozw0j ztozony; z przeobrazeniem
niezupetnym i zupetnym, linienie, przepoczwarczenie

» Opieka nad potomstwem

» Filogeneza i podziat systematyczny stawonogéw



» Ogolna  charakterystyka  podtypoéw: trylobit owce, szczekoczutkowce,
zuwaczkowate

» Budowa i biologia skorupiakéw, pajeczakéw, wijow oraz owadow

» Ochrona gatunkowa stawonogow

» Ekologia i znaczenie gospodarcze grup stawonogéw ze szczegblnym
uwzglednieniem owadow

» Pochodzenie i ewolucja szkartupni

» Swoiste cechy budowy morfologicznej i pokrgj ciata szkartupni

» Anatomiczna struktura ukfadéw: - pokarmowego: ambulakralnego, nerwowego -
narzgdy zmystow, rozrodczego

» Przeglad systematyczny i znaczenie szkartupni

» Pochodzenie strunowcow

» Cechy charakterystyczne strunowcéw, topografia ukladow bezkregowcdw i
strunowcow

» Systematyka strunowcow, gtéwne linie radiacyjne strunowcow

» Ostonice i bezczaszkowce, jako prymitywne strunowce

» Lancetnik, jako swoisty pierwowzér strunowcOw: pozycja systematyczna
lancetnika, srodowisko, tryb zycia i morfologia lancetnika, anatomia lancetnika
(uktady: miesniowy, pokarmowy, oddechowy, krgzenia, wydalniczy, nerwowy i
narzgdy zmystéw), rozmnazanie i rozwoj lancetnika

» Kregowce, jako najwiekszy podtyp strunowcdéw - pochodzenie i filogeneza

» Sukcesy ewolucyjne kregowcdw: wyksztatcenie szczek, wyjscie na lad; konczyny
kroczne, dwa obiegi krwi, btony ptodowe, statocieplnos¢, rozwoj mozgowia

» Charakterystyczne cechy budowy zewnetrznej kregowcow - pokroj i plan budowy
ciata

» Swoiste cechy budowy anatomicznej kregowcow a realizacja czynnosci zyciowych:
-szkielet wewnetrzny — ruch, ukiad pokarmowy — odzywianie, uktad oddechowy -
narzagdy wymiany gazowej, ukiad krgzenia, obiegi krwi, uktad nerwowy i narzady
zmystow - plastycznos¢ reakcji (zachowan), uktad wydalniczy -wydalanie, finalne
produkty przemian azotowych, ukfad rozrodczy jajo- i zyworodnosc¢

» Ogolna systematyka kregowcow

»Bezzuchwowce i ryby - kregowce pierwotnie wodne

» Stanowisko systematyczne ryb i bezzuchwowcow

» Morfologia i anatomia minoga



» Linie rozwojowe ryb — chrzestnoszkieletowe i kosciste

» Przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne ryb do zycia w wodzie.

» Rozmnazanie sie i rozwoj ryb

» Przeglad systematyczny ryb

» Ekologia ryb - tarto i wedréwki ryb

» Przeglad gatunkow krajowych i ochrona gatunkowa ryb

» Znaczenie gospodarcze ryb

» Plazy - kregowce dwusrodowiskowe

»Wyjscie kregowcdéw na lad - zmiany ewolucyjne prowadzgce do powstania
pierwszych kregowcéw lgdowych

» Meandrowce - formy przejsciowe miedzy rybami a ptazami

» Wodno-lgdowa strategia zyciowa ptazéw: przystosowania morfologiczne,
anatomiczne, i fizjologiczne ptazéw do zycia na lgdzie, uzaleznienie ptazéw w
budowie i czynnosciach zyciowych od srodowiska wodnego, pokroj i pokrycie ciata

» lokomocja - zmiany w budowie szkieletu, kohczyn i czaszki, ukiad oddechowy
kijanek i osobnikow dorostych, budowa serca i ukfadu krwionosnego dwa
krwiobiegi, gospodarka wodna, rozwéj mdzgowia

» Rozrdd i rozwéj ptazow

» Systematyka ptazéw

» Przeglad i rozmieszczenie ptazéw wspotczesnych

» Krajowe gatunki ptazéw - ochrona gatunkowa

» Gady, jako kregowce lgdowe

» Pochodzenie i przystosowania gadow do lgdowego trybu zycia

» Budowa i biologia gadow wspotczesnych - progresywne trendy ewolucyjne gadow:
pokrycie ciata, lokomocja - zmiany w budowie szkieletu, kohczyn i czaszki,
udoskonalenia budowy uktadu oddechowego, dalsze zr6znicowanie budowy serca
i ukfadu, krwionosnego, gospodarka wodna w warunkach srodowiska lgdowego,
uktad wydalniczy, nerka ostateczna, rozwoj mézgowia, kora nowa

» Rozrod i rozwoéj gadow, btony ptodowe

»Pochodzenie i radiacja adaptatywna gadéw mezozoicznych (drzewo rodowe
gadow)

»Przeglad systematyczny gadow

» Ochrona gatunkowa gadow

» Ptaki, jako kregowce aktywnego lotu



» Progresywne cechy ptakow zwigzane ze zdolnoscig do lotu: skrzydta i piora,
szkielet i masa ciata, rozwdj mbdzgu, mechanizm wymiany gazowej — podwadjne,
oddychanie

» Stalocieplnos¢ ptakow

» Rozréd i rozwdj ptakéw- strategie rozrodcze ptakéw (gody, opieka nad
potomstwem, gniazdowniki i zagniazdowniki)

» Przeglad systematyczny ptakow: charakterystyka rzedow, pospolite gatunki
krajowe, ochrona gatunkowa ptakéw

» Zrdznicowanie ekologiczne ptakow

»Znaczenie biologiczne i gospodarcze ptakow, czynniki zagrazajgce ptakom

» Wedrowki ptakow

» Pochodzenie i filogeneza ssakow

» Podziatl systematyczny ssakow

» Progresywne cechy ssakow: pokrycie ciata, budowa i funkcje skéry, lokomocja -
zmiany w potozeniu konczyn, ssaki palco- i stopochodne, modyfikacje budowy
szkieletu konczyn czaszki- heterodontyzm, roslino- i miesozernos¢, udoskonalenia
budowy uktadu oddechowego, pecherzyki ptucne, przepona, rozwéj moézgu, wzrost
masy, rozwoj kory potkul mézgowych i osrodkéw kojarzeniowych, narzady
zmystow, budowa ucha - matzowina uszna, kosteczki stuchowe, zyworodnosgé,
etapy rozwoju zarodkowego, tozysko, statocieplnosc¢ - mechanizmy termoregulaciji

» Rozmnazanie sie i rozwoj ssakow, opieka nad potomstwem

» Przeglad systematyczny i znaczenie ssakow, radiacja adaptatywna i drzewo
rodowe ssakow: wystepowanie stekowcow i torbaczy, progresywne i prymitywne
cechy stekowcow, morfologia, anatomia i fizjologia torbaczy, ssaki wkasciwe, jako
najwyzej uorganizowane kregowce lgdowe, charakterystyka wybranych rzedow
ssakow - przystosowania ssakow do zycia w roznych srodowiskach, rodzime
gatunki ssakéw

» Ochrona gatunkowa ssakow

» Znaczenie ekologiczne i gospodarcze ssakow

» Cztowiek jako ssak

» Ekologia jako nauka - obiekty badan ekologicznych (populacje, biocenozy,
ekosystemy)

» Autekologia i synekologia

» Zwigzek ekologii z praktykg (lesnictwo, rolnictwo, przemyst) - ekologia a ochrona



Srodowiska

»Fizykochemiczne czynniki srodowiska

» Tolerancja ekologiczna; zakres tolerancji, pessimum i optimum

» Wymagania $rodowiskowe wybranych organizméw roslinnych i1 zwierzecych:
gatunki eury- i stenotypowe, eurybionty a stenobionty, synergizm, optimum
ekologiczne, optimum fizjologiczne

»Prawo minimum i zasada tolerancji ekologicznej

» Tolerancja organizmow jako wynik dziedziczenia i ewoluciji

» Populacja biologiczna

» Parametry grupowe populacji (struktura istosunki ilosciowe): struktura przestrzenna
i terytorializm, struktura ilosciowa, mechanizmy regulacji liczebnosci, struktura
wiekowa, krzywe przezywania, struktura pici, struktura socjalna

» Populacja ludzka, eksplozja demograficzna

» Nisza ekologiczna

»Typy interakcji  wystepujgce  pomiedzy  populacjami:  antagonistyczne
(pasozytnictwo  zewnetrzne, wewnetrzne, drapieznictwo, konkurencja,
miedzygatunkowa, amnsalizm, allelopatia), nieantagonistyczne (mutualizm,
protokooperacja, komensalizm), neutralizm

» Funkcja regulacyjna drapieznikow w ekosystemach

» Praktyczne zastosowanie allelopatii

» Struktura przestrzenna ekosystemu, biocenoza, biotop

» Biocenoza, struktura troficzna biocenozy: fancuchy i sieci zaleznosci
pokarmowych, tancuch pokarmowy biofagow i saprofagdéw, poziomy troficzne
(producenci, knsumenci, destruenci i reducenci)

» Rola roznorodnosci biologicznej w utrzymaniu struktury troficznej biocenoz

» Obieg materii i przeptyw energii:

» produktywnos¢ ekosystemow, piramidy ekologiczne, kumulacja biologiczna

» Cykle biogeochemiczne; pula zasobow, pula wymienna

» Cykl biogeochemiczny wegla: zakidcenia obiegu wegla, efekt cieplarniany

» Cykl biogeochemiczny azotu: bakterie wigzgce wolny azot, amonifikacja,
denitryfikacja

» Siarka i fosfor w srodowisku

» Przemiany i rozwoj ekosystemow — sukcesje

» Typy sukcesji: sukcesja pierwotna, wtérna, sukcesja autotroficzna, heterotroficzna



» Stadia sukcesiji (sera, klimaks)

» Znaczenie sukcesji w przyrodzie

» Biosfera, jako cato$é

» Ladowe strefy zycia - biomy

» Biomy i czynniki ksztattujgce ich rozmieszczenie

» Panstwa roslinne (strefy klimatyczno-roslinne) i zwierzece

» Wodne strefy zycia

» Ekosystemy wodne: warunki fizykochemiczne zbiornikbw stodko-wodnych i
morskich, zréznicowanie strefowe ekosystemow wodnych

» Zaktécenia w funkcjonowaniu ekosystemow wodnych

» Zanieczyszczenia i eutrofizacja.



